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© Procede pour la realisation d'un verre composite, en particulier lentille ophtalmique, et verre composite correspondant. 

(57) II s'agit de la realisation d'un verre composite (10) com- 



portant une masse de matiere organique (11) polymerisee a 
la configuration d'un pellicule de matiere minerale d'epais- 
seur reduite. 

Suivant I'invention, on moule la masse de matiere organ- 
ique (11) en sandwich entre deux pellicules de matiere 
minerale (12A, 12B), par exemple directement au contact de 
celles-ci, et on choisit de preference pour matiere organique 
propre a la constitution de cette masse (11) une matiere 
organique capable de polymerisation sans retrait. 

Application notamment a la realisation de lentilles 
ophtalmiques. 
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Procede pour la realisation d'un verre comp nsit.fi, 
en particulier le ntille ophtalmiaue. et verre 
composite correspondant 

La presente invention concerne d'une maniere generale 
les verres composites, c'est-a-dire les verres qui sont rea- 
lises partie en matiere minerale et partie en matiere orga- 
nique. 

Elle vise plus particulierement , raais non exclusivement , 
les lentilles ophtalmiques, c'est-a-dire les lentilles des- 
tinees a l'equipement d'une monture de lunettes, qu»il 3 ' a - 
gisse de lentilles correctrices, ou qu'il s'agisse de sim- 
ples lentilles afocales 0 

Traditionnellement, les lentilles ophtalmiques sont le 
plus souvent realisees d'un seul tenant, eoit en matiere 
minerale, soit en matiere organique. 

Les lentilles en matiere minerale ont l'avantage d'une 
bonne resistance aux rayures ; en outre elles se prStent 
15 relativement aisement a 1 ' incorporation en leur sein de pig- 
ments photochromiqueso 

Mais elles ont 1' inconvenient d'etre lourdes, au detri- 
ment du confort de l'usager. 

Les lentilles ophtalmiques en matiere organlque ont 
20 pour elles l'avantage de la legerete. 

Mais elles presentent 1' inconvenient d'une durete rela- 
tivement mediocre, et done d'une certaine sensibility aux 
rayures. 

En outre, malgre divers essais dans ce domains, il n'a 
25 pas et6 encore possible a ce Jour de realiser de maniere 



JDOCID: <EP 0O28975A1_l_> 



• 2 / w 



28975 



pratique des lentilles en matifere organique a pigments photo- 
chromiques valablement comtnercialisables , notarament en raison 
de ce que la duree de yue de tels pigments photochromiques au 
sein d f une matiere organique est actuellement insuf fisante. 
5 Diverses tentativ.ee ont done ete faites pour associer 

de maniere composite de la matiere. organique et de la matiere 
minerale dans la realisation d'un verre, et en particulier 
d f une lentille ophtalmique, pour b£nef icier des avantages 
inherents a chacune de ces matibres* 
10 C f est ainsi, notamment que dans le brevet fran^ais de- 

pose le 30 Octobre 1978 sous le W° 78 30726 et publie sous 
le N° 2.407. 898, il est propose, pour la realisation d f un 
tel verre composite, de mettre en oeuvre une pellicule en 
matiere minerale pre-formee, de mouler a la configuration de 
15 cette pellicule une masse de matiere organique polymerisable, 
et d 1 assurer la polymerisation a ladite configuration de cet- 
te masse de matiere organique. 

Mais, suivant ce brevet frangais, une seule pellicule 
en matiere minerale est mise en oeuvre, sur l'une des faces 
20 de la masse de matiere organique a laquelle elle est asso- 
ciee, tandis que 1' autre des faces de cette masse de matiere 
organique est a l f air libre, avec les rlsques de rayures in- 
herents a une telle disposition. 

En outre, dans ce brevet frangais, la matiere organique 
25 explicitement mise en oeuvre est en bis allyle carbonate de 
die thy lene -glycol, connu sous la designation commerciale 
"CR-39". 

Or il s'agit d'une matiere presentant a la polymerisa- 
tion un retrait volumique important, de 1* ordre de 14 %. 
30 Par suite, il y a un risque non negligeable de voir se 

developper entre cette masse de matiere organique et la pel- 
licule en matiere minerale des contraintes, susceptibles 
d'etre a l'origine de difficultes de fabrication et de bris 
pour les verres composites obtenus. 
35 C'est la raison pour laquelle , dans le brevet frangais 

en q Ue3 t"ion, IT" est™ p r op o s d~d^ inter pose rtm~a dhe sif -thermo - 

plastique entre matiere minerale et matifcre organique. 

La mise en oeuvre de cet adhesif thermoplastique est 
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malaisee, et lea resultats en sont incertains 0 

La presents invention a notamment pour objet un proc6d£ 
propre a la realisation d f un verre composite presentant avan- 
tageusement une pellicule en matiere minerale sur sea deux 
5 faces et permettant en outre de s'affranchir si desire de la 
mise en oeuvre d'un adhesif thermoplastique 0 

Ce procede, qui concerne done la realisation d'un verre 
composite partie en matiere minerale, partie en matiere or- 
gan! que, est du genre suivant leque^ on met en oeuvre une 

10 pellicule en matiere minerale preformee, on moule a la confi- 
guration de cette pellicule une masse de matiere organique 
polymerisable, et on assure la polymerisation a ladite confi- 
guration de cette masse de matiere organique, et est caracte- 
rise en ce qu'on moule cette matiere organique en sandwich 

15 entre deux pellicules en matiere minerale* 

De preference la matiere organique choisie est une ma- 
tiere organique capable de polymerisation sans retrait ; de 
ce fait, elle peut, si desire, etre mise directement au con- 
tact des pellicules en matiere minerale mises en oeuvre, le 

20 developpement de contraintes au contact de ces pellicules 
n f etant plus a craindre* 

La presente invention a encore pour objet le verre com- 
posite, en particulier une lentille ophtalmique, obtenu en 
application d*un tel procede 0 

25 Ce verre composite se caracterise notamment par la pre- 

sence d'une pellicule en matiere minerale sur chacune de ses 
faces, ce qui protege de toutes rayures la masse de matiere 
organique associee* 

Un tel verre composite est particuliereraent leger, ses 

30 pellicules en matiere minerale etant d'epaisseur reduite 

vis-a-vis de celle de la masse de matiere organique qu'elles 
enserrent, en sorte que cette masse de matiere organique, 
dont la densite est relativement faible, intervient pour 
l f essentiel dans le poids de l f ensemble» 

35 En outre, l'une et/ou l 1 autre des pellicules en matie- 

re minerale "de ce verre composite peut" avanta'geusement , si 
desire, §tre dot^e en son sein de pigments photochromiqueBo 
Compte tenu de l'int^ret de ces caracteristiques , la 
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presente invention a encore pour 6b -jet un verr.e composite, et 
en particulier une lentille ophtalmique, du genre comportant 
une masse de matiere organique polymerisee et une pellicule 
en matiere minerale d^paisseiir reduite. vis-a-vis de celle de 
5 ladite masse, et caracterise d'une raaniere generale en ce que 
sa masse de matiere organique est en sandwich entre deux pel- 
licula A& matiere minerale, 

Certes, il a deja ete propose des verres de securite 
formes de deux coquilles de- matiere minerale liees l»une a 
10 l 1 autre par un feuillet inter me diaire en matiere organique, 

Mais, dans un tel verre composite, le feuillet en matie- 
re organique intermediaire n f a qu'une epaisseur reduite, suf- 
fisante pour assurer la liaison recherchee des coquilles de 
matiere minerale et eviter par cette liaison, en cas de bris 
15 de ces coquilles, le depart d f eclats dangereux. 

Dans de tels verres composites, c f est done la matiere 
minerale qui est preponderant*?, au contraire du verre compo- 
site auivant l f invention, dans laquelle la par tie organique 
est la plus importante* 
20 En outre, dans les verres de securite en question, le 

feuillet intermediaire en matiere organique que presentent 
ces verres de securite est un feuillet pre-existant , qui, 
lors du montage de l 1 ensemble, se trouve mis en forme entre 
les coquilles de matiere minerale qu'il relie. 
25 il tie s f agit pas, comme dans la presente demande, d f une 

masse de matiere organique moulee et polymerisee in situ 
entre deux pellicules de matiere minerale. 

De par sa nature composite, le verre composite suivant 
l f invention off re avantageusement un nombre eleve de parame- 
30 tres propres a permettre de moduier a son gre les caracte- 
ristiques dioptriques, esthetiques, de coloration, d 1 absorp- 
tion, ou autres a obtenir. 

En particulier il permet la realisation des differents 
genres dioptriques, unifocaux, sphiriques, toriques, asphe- 
35 riques, lenticulaires , multifocaux, progressifs ou prismati- 



ques par exemple* 

En outre, il est susceptible de traitements propres a 
I'obtention de proprietes particulieres, antireflets, photo 



0028975 



ou electrochromisme par exemple, en liberant dans ce cas de 
l f obligation de mettre en oeuvre a cet effet des materiaux 
resistants a l 1 abrasion, comme c'est usuellement le cas avec 
les verres massiques pour lesquels de tela materiaux ne peu- 
5 vent etre mis en oeuvre qu 1 exterieurement ; il suffit en ef- 
fet, si desire, avec le verre composite suivant l 1 invention, 
de mettre en oeuvre ces materiaux sur la fa,ce interne des 
pellicules de matiere minerale, ou ils sont alors a I'abri 
de toute abrasion e 
10 De plus, le verre composite suivant 1* invention presen- 

te avantageusement une legerete comparable a celle d'un ver- 
re integralement realise en matiere organique , tout en pre- 
sentant une faible sensibilite aux rayures 0 

Enfin, il presente une bonne resistance a la casse<> 
15 Las objets de I'invention, leurs caracteristiques et 

leurs avantages, ressortiront d f ailleurs de la description 
qui va suivre, a titre d f exemple, en reference aux dessins 
scheroatiques annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe transversale d'un ver- 
20 re composite suivant l f invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe illustrant un proces- 
sus possible de fabrication d'un tel verre composite ; 

la figure 3 est une vue analogue a celle de la figure 
2, pour un autre processus possible de fabrication ; 
25 la figure 4 est une vue en elevation d'un anneau de 

raidissement mis en oeuvre dans ce dernier processus ; 

la figure 5 reprend pour partie la figure 3 et concer- 
ne une variant e de raise en oeuvre ; 

la figure 6 est une vue partielle en coupe illustrant 
30 une autre variante de mise en oeuvre du processus de fabri- 
cation represents a la figure 3 ; 

la figure 7 est une vue en coupe illustrant un autre 
processus de fabrication possible du verre composite suivant 
l f invention* 

35 Ces figures illustrant a titre d f exemple 1* application 

de I 1 invention a la realisation d'une lentille ophtalmique 0 

Tel que represents a la figure 1, la lentille ophtalmi- 
que 10 recherchee est composite, en ce sens qu'elle est 
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reallege partie en matifere minerale et partie en matifere or- 
gan! que o 

En pratique, suivant I'invention, elle comporte une mas- 
se de matiere organique polymerisee 11 disposee en sandwich 
5 entre deux pellicules de matiere minerale 12A, 12B ; de pre- 
ference, et tel que represents, la masse de matiere organique 
polymerisee 11 est directement au contact des pellicules de 
matiere. minerale 12A, 12B<> 

la matiere organique mise en oeuvre pour la constitution 
10 de la cqasae 11 est de preference choisie pour §tre capable de 
polymerisation sans retrait. 

II s'agit par exemple d f un polyurethanne , d*un polyamide 
ou d f un polymethacrylate tel la matiere connue sous la desi- 
gnation commerciale "PLEXIGLAS". 
15 Les pellicules 12A, 12B sont en matiere minerale, du 

type de celles resultant de la fusion d f un sable siliceux et 
de carbonates. 

I'epaisaeur au centre e de ces pellicules de matiere 
minerale 12A, 12B est reduite vis-a-vis de celle E de la mas- 
20 se en matiere organique 11. 

Par exemple, cette epaisseur au centre e des pellicules 
de matiere minerale 12A, 12B est en pratique comprise entre 
0,1 et 0,5 mm, et est de preference voisine de 0,3 mm, alors 
que l f epaisseur au centre E de la masse de matiere organique 
25 11 est toujours superieure a 1 mm, 

Pour la realisation du verre composite 10 suivant ^in- 
vention, on procede tout d'abord a la fabrication des pelli- 
cules de matiere minerale 12A, 12B. 

Chacune de celle s-ci peut par exemple 6-tre obtenue a 
30 partir d*un flan initialement plat, par mise en forme d f un 
tel flan sur une surface matricielle de reference ay ant la 
configuration recherchee, cette mise en forme etant effec- 
tuee par centrifugation, aspiration sous vide, soufflage 
d f air chaud, ou ultra-sons par exemple, a une temperature 
3 5 suffisante pour assurer le ramolli ssement de la matiere mine- 
rale constitutive d f une telle pellicule sans en provoquer 
l f ecoulement. 

Diverses dispositions usuelles en la matiere peuvent 
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etre adoptees pour eviter, lors de la mise en forme d'une 
pellicule de matiere minerale 12A, 12B, le collage de cette 
pellicule sur la surface matricielle de reference utilisee a 
cet effet. 



cette surface matricielle de reference peut §tre choisi de 
nature a eviter par lui-meme un tel collage. 

En variante, un film intermediaire peut etre interpose 
entre la surface matricielle de reference et la pellicule a 

10 mettre en forme, qu'il s'agisse d'un film gazeux ou liquide, 
ou qu'il s'agisse d f un film solide adherent ou non a la pel- 
licule et/ou a la surface matricielle de reference 0 

Suivant d'autres variantes, le collage peut etre evite 
par ref roidissement de la surface matricielle de reference, 

15 mise en oeuvre d f une atmosphere gazeuse ou travail sous vide, 
choix d'un cycle thermique approprie, ou travail par ultra- 
sons. 

A l f origine, les pellicules de matiere minerale 12A,12B 
peuvent etre a faces paralleles, leur epaisseur etant cons- 

20 tante en chacun de leurs points, etant entendu que cette 

epaisseur peut d'ailleurs etre differente d f une de ces pelli- 
cules a I'autre. 

Dans un tel cas, et dans la mesure ou le verre conposite 10 
concerne doit apporter une correction, la miae en conformite 

25 de ce verre avec la prescription correspondante se fait ulte- 
rieurement, par usinage de la face exterieure de l'une et/ou 
de 1' autre des pellicules de matiere minerale 12A, 12B, apres 
polymerisation de la masse de matiere organique 11, et compte 
tenu de l f Epaisseur eventuellement variable de celles-ci. 

30 Sur celle des faces des pellicules de matiere minerale 

12A, 12B destinee a §tre a l'exterieur, il est possible, 
suivant des techniques usuelles en la matiere, de deposer des 
couches de materiaux propres a en modifier les qualites de 
surface, par exemple pour leur conferer des proprietes anti- 

35 reflets, antibuees ou autres 0 _ 

Cette intervention peut etre pratiqu^e avant ou apres la 
mise en forme de ces pellicules de matiere minerale 12A f 12B 0 
De m§me, sur celle des faces des pellicules de matiere 



5 



Par exemple, le materiau mis en oeuvre pour constituer 
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•> minerale 12A, 12B destinee a §tre a l 1 inter! eur du verre com- 
posite 10 recherche, il est possible de deposer, avarit mise 
en place et polymerisation de la masse de matiere organique 
11, des couches de composants propres a assurer une colora- 
5 tion fixe, o.u variable sous l f effet de 1* eclairement ou du 
champ electrique, ou une absorption fixe ou variable par 
exemple, 

De tels composants peuvent egalement etre incorpor^s au 
sein meme de ces pellicules, lors de la constitution du flan 
10 dont elles sont issues, notamment lorsqu*!! s f agit de pig- 
ments photochromiques* 

Une fois ainsi preformees les pellicules de matiere mi- 
nerale 12A f 12B a mettre en oeuvre, on moule en sandwich 
entre elles, directement a leur contact par exemple, et a leur 
15 configuration, la masse de matiere organique 11 qu f elles doi- 
vent enserrer. 

Suivant le processus de mise en oeuvre illustre par la 
figure 2, on procede par exemple de la maniere suivante. 

Un joint d'etancheite annulaire en matiere souple 15 
20 etant mis en oeuvre pour confinement de la masse de matiere 
organique a mouler, on choisit pour un tel joint d'etanchei- 
te un joint presentant interieurement , a distance I'une de 
I 1 autre, deux gorges annulaires 16A, 16B propres chacune a 
la reception, par sa tranche, de la pellicule de matiere 
25 minerale 12A t 12B correspondante , et on y insere une telle 
pellicule, tel que representee 

Avec une seringue hypodermique 17 par exemple, on in- 
jecte alors, entre les pellicules de matiere minerale 12A, 
12B, a travers le joint d'etancheite 15, la matiere organi- 
30 que a mouler, une autre seringue, non representee, assurant 
l f evacuation de l'air. 

Dans un tel cas, le joint d*etancheite 15 sert par lui- 
mgme de support aux pellicules de matiere minerale 12A, 12B, 
qu'il enveloppe completement a. leur peripheries 
35 En variante, figure 3, un tel joint 15 s'etend en re- 

trait de la peripherie des pellicules de matiere minerale 

12A, 12B, entre celles-ci, et il lui est associe un anneau 
de raidissement rigide 18, soit que cet anneau de raidisse- 
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ment 18 eoit engage sur le joint d'etancheite 15 a la faveur 
d f une gorge annulaire prevue a cet effet a la peripherie ex- 
terieure de celui-ci, soit que le joint d f etancheite 15 soit 
aurmoule sur cet anneau de raidissement 18. 
5 Quoi qu'il en soit, et tel qu f illustr£ par la figure 4, 

l f anneau de raidissement 18 est de preference ouvert par une 
fente 19, et c'est a la faveur de cette fente que, a l f aide 
d'unj seringue hypodermique 17, la matiere organique a mouler 
est comme precedemment injectee entre les pellicules de matie- 
10 re minerale 12A, 12B, a travers le joint d'etancheite 15, une 
autre seringue assurant de maniere semblable l f evacuation de 
1 1 air* 

Dans le processus de mise en oeuvre illustre par la fi- 
gure 3, chaque pellicule de matiere minerale 12A, 12B est au 
15 moine en partie contrebutee par une contreforme complementai- 
re 20A, 20B o 

Dans la forme de mise en oeuvre illustree, une telle 
contreforme 20A, 20B a globalement une configuration annulai- 
re et ne contrebute done la pellicule de matiere minerale 12A, 
20 12B correspondante que suivant une portion annulaire de cel- 
le-ci« 

En outre, dans cette forme de mise en oeuvre, un joint 
annulaire souple 21A, 21B est interpose entre chaque contre- 
forme 20A, 20B et la pellicule de matiere minerale 12A, 12B 

25 correspondante • 

En variante, figure 5, chaque pellicule de matiere mine- 
rale 12A, 12B est solidarisee de maniere temporaire a la con- 
treforme 20A, 20B, par exeraple par mise en oeuvre de cire 22, 
la surface par laquelle une telle contreforme 20A, 20B porte 

30 alors sur la pellicule de matiere minerale 12A, 12B corres- 
pondante etant dans ce cas en conformite avec celle de celle- 
ci. 

Tel qu'illustre a la figure 3, les contreformes 20A,20B 
peuvent etre portees par des flasques de support 23A, 23B, 
35 ceux-ci reposant eux-memes par une semelle 24A, 24B sur une 

quelconque surface de suppor t— 2 5 , — ai-nsl- que— les~pe 1 li cules" 

de matiere minerale 12A, 12B 0 

En variante, figure 6, les contreformes 20A, 20B sont 
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•> dieposees a 1* interieur d'un tube d' alignement commun 27, et 
pour contact avec celui-ci, portent p^ripheriqueroent une col 
lerette d'appui 28A, 28B. 

Conjointement , l'anneau de raidiasement 18 associe au 
5 joint d f etancheite 15 est choisi suffisarament grand pour 
s'etendre lui aussi jusqu'au tube d'alignement commun 27. 

Un trou 30 est prevu dans ce tube d'alignement 27 pour 
passage des seringues hypodermiques a raettre en oeuvre, 
Dans ce qui precede on procede par injection, 
10 Lfiais on peut egalement proceder par coulee. 

La figure 7 illustre un tel processus. 

Dans le tube d'alignement 27, on dispose des contrefor- 
mes 20A, 2QB, qui sont par exemple complementaires interieu- 
rement de ce tube d 1 alignement , et auxquelles les pellicules 
15 de matiere minerale 12A, 12B a : mettre en oeuyre sont solida- 
risees de maniere temporaire, par exemple a la cire. 

Le trou 30 du tube d 1 alignement 27 permet 1* introduc- 
tion par coulee de la matiere organique a mouler. 

Quoi qu'il en soit, apres moulage de cette matiere or- 
20 ganique, on en assure la polymerisation, suivant les techni- 
ques usuelles en la matiere. 

A cet effet, avant son moulage, cette matiere organique 
est par exemple additionnee de maniere usuelle du catalyseur 
propre a en assurer la polymerisation, et, apres son moulage 1 
25 elle est portee a une temperature suffisante pour initier 
cette polymerisation. 

Bien entendu, des dispositions sont prises pour, assurer 
une adhesion aux pellicules de matiere minerale 12A, 12B de 
la masse de matiere organique 11 moulee entre celles-ci. 
30 Cette adhesion peut en fait resulter directeraent de la 

nature de la matiere organique mise en oeuvre. 

Mais, si necessaire, il peut gtre additionne a celle-ci 
un materiau propre a en assurer I 1 adhesion aux pellicules de 
matiere minerale 12A, 12B. 
35 En variante, avant mise en place de la matiere organi- 

que a mouler, les pellicules de matiere miner ale 12A, 12B 
sont revetues d'un materiau propre a favoriser l 1 adhesion 
recherchee. 
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II s'agit par exemple d'un silane* 

Quoi qu f il en soit, apres polymerisation de sa masse de 
matiere organique 11, le verre composite 10 obtenu suivant 
^invention est isole du joint d'etancheite et/ou dea contre- 
5 formes utilisees lors de sa realisation* 

II constitue alors une entite susceptible de subir sans 
desolidarisation les traitements usuellement appliques aux 
lentilles ophtalmiques, et notamment un surfa^age et/ou un 
debordage c 

10 Bien entendu, la presente invention ne se limite pas aux 

formes de mises en oeuvre decrites et representees, mais en- 
globe toute variante d f execution et/ou de combinaison* 

Son domaine d 1 application ne se limite pas non plus a 
celui des seules lentilles ophtalmiques , mais s'etend d'une 

15 maniere plus generale a celui des verres composites, eventuel 
lement plats. 
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REVENDIC ATI ONS 

1. Procede pour la realisation d f un verre composite (10) 
partie en matiere minerale partie en matiere organique, du 
genre suivant lequel on met en oeuvre une pellicule en matie- 
re minerale preformee (12A,12B), on moule a la configuration 
5 de cette pellicule une masse de matiere organique polymerisa- 
t>le et on assure la polymerisation a ladite configuration de 
cette masse de matiere organique, caracterise en ce qu f on 
moule cette matiere organique en sandwich entre deux pelli- 
cules en matiere minerale (12A,12B). 

10 2. Procede suivant la revendicatipn 1, caracterise en 

ce qu f on choisit pour matiere organique une matiere organi- 
que capable de polymerisation sans retrait© 

3* Procede suivant l'une quelconque des revendications 
1, 2, caracterise en ce qu f on moule la matiere organique 

15 directement au contact des pellicules en matiere minerale 
(12A,12B), 

4. Procede suivant l f une quelconque des revendications 
1 a 3 et suivant lequel un joint d 1 etanchiite annulaire (15) 
en matiere souple est mis en place entre les pellicules en 

20 matiere minerale (12A,12B) pour confinement de la masse de 
matiere organique a mouler, caracterise en ce qu*on associe 
audit joint un anneaii de raidissement rigide (18) ouvert par 
une fente (19) • et on injecte la matiere organique entre les 
pellicules de matiere minerale (12A > 12B) > a travers le join t 

25 d'etancheit£ (15), a la faveur de la fente (19) de son anneau 
de raidissement (18)* 
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5. Procede suivant l f une quelconque des revendications 1 
a 3 et suivant lequel un joint d'etancheite annulaire (15) en 
matiere souple est mis en oeuvre pour confinement de la masse 
de matiere organique a mouler, caracterise en ce qu f on choisit 
5 pour joint d'etancheite (15) un joint presentant interieure- 
raent, a distance l f une de l'autre, deux gorges annulaires 
(16A,16B) propres chactme a la reception, par sa tranche, 
d f une pellicule en matiere minerale (12A,12B). 

6* Procede suivant l'une quelconque des revendications 

10 1 a 3 et suivant lequel les deux pellicules en matiere mine- 
rale (12A,12B) sont au moins en partie contrebutees chacune 
par une contreforme coraplementaire (20A,20B), caracterise en 
ce qu'on dispose lesdites contref orraes (20A,20B) dans un tube 
d'alignement commun (27)o 

15 7. Procede suivant la revendication 6, caracterise en 

ce qu'on interpose un joint souple (21A,21B) entre chaque 
contreforme (20A,20B) et la pellicule en matiere minerale 
( 12A , 12B) correspondante . 

8. Procede suivant la revendication 6, caracterise en ce 
20 qu'on solidarise de maniere temporaire chaque contreforme 

(20A,2OB) a la pellicule en matiere minerale (12A,12B) cor- 
respondante, par exemple a la cire (22) 0 

9. Procede suivant l f une quelconque des revendications 
6 a 8, caracterise en ce que chaque contreforme (20A,20B) ne 

25 contrebute la pellicule en matiere minerale (12A,12B) corres- 
pondante que suivant une portion annulaire de celle-ci 0 

10. Procede suivant les revendications 4 et 6 prises 
conjointement , caracterise en ce que l'anneau de raidisse- 
ment (18) du joint d'etancheite (15) mis en oeuvre est choi- 

30 si suf fisamment grand pour s'etendre jusqu f au tube d'aligne- 
ment (27) • commune 

11. Verre composite, et en particulier lentille ophtal- 
mique, du genre comportant une masse de matiere organique 
polymerisee (11) et une pellicule de matiere minerale (12A f 

35 12B), caracterise en ce qu'il resulte de la mise en oeuvre 
d f un procede conforms a l*une quelconque des r eve nd i c a t i on s 
1 a 10. 
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12. Verre composite , et en particulier. lentille ophtal- 
mique, du genre comportant une masse de matiere organique 
polyraerisee (11) et une pellicule de matiere minerale (12A f 
12B) d'Spaisseur reduite vis-a-vis de. celle de ladite masse, 
5 caracterise en ce que sa masse de matiere organique (11) est 
en sandwich entre deux pellicules de matiere; minerale (12A, 
12B). * 

13* Verre composite suivant la revendication 12, carac- 
terise en ce que la matiere organique constitutive.de sa mas- 
10 se de matiere organique (11) est. une matiere organique capa- 
ble de polymerisation sans retrait* 

14. Verre composite suivant I'une quelconque dea reven- 
dications 12, 13, caracterise en ce que sa masse de matiere 
organique. (11) est directement au contact des pellicules de 
15 matiere minerale (12A,12B) # 
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